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En dépit d’'un contexte sanitaire et économique particuliérement
perturbant, les témoignages recueillis dans le cadre de ce dossier
traduisent la détermination des acteurs de la construction a parier sur
I'innovation pour répondre aux enjeux environnementaux de la future
réglementation, autant qu’a la nécessité de repenser certains usages.

{ Dossier coordonné par Félicie Geslin |
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Tochon-Danguy
Directeur associé
et cogérant

Lasa

Fondé en 1975, ce bureau
d'études est I'un des pionniers
et un leader de I'ingénierie
acoustique et vibratoire

en France. Il intervient

aussi bien dans le batiment,
I'environnement

que dans l'industrie.

Réalisé par Frangois Ploye
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«Concevoir des écosystemes
dans lesquels la dimension
sonore redevient centrale »

[FE3EE] Quelles ont été dans votre secteur

les innovations techniques récentes les plus
importantes en France?

Parmi les innovations dans la construction,
on observe un mouvement de fond depuis plu-
sieurs années pour les matériaux biosourcés, le
bois, la paille, etc. Dela R&D est ainsi menée de
maniére assez intensive comme sur la terre crue
/1], avec d’importants chantiers de batiments
aux enjeux réglementaires. D’autres sujets ré-
cents sont la construction hors site, modulaire
et préfabriquée, ainsi que l'essor de programmes
qui mixent les activités et les générations. Pour
l’acousticien, cette évolution est passionnante,
car cette mixité n'est pas régie uniquement par
un aspect réglementaire. Lenjeu est de parvenir
a concevoir des écosystémes qui fonctionnent
et dans lesquels la dimension sonore redevient
centrale. Des outils de dialogue et de partage
des résultats aupreés des concepteurs et des mai-
trises d’ouvrage sont nécessaires, d'ot1 le déve-
loppement de maquettes sonores [74. En effet,
les indicateurs acoustiques habituels n’étant
pas aisés a appréhender, elles permettent de si-
muler la dimension sonore d’un projet en phase
conception.

[EEdi:] AT échelle internationale, quelles sont
les innovations susceptibles d’étre sources
d’inspiration et pour quelles raisons ?

Les enjeux de la ville durable sont internatio-
naux. Par exemple pour la construction bois,
des modes de mesures pour I'acoustique se sont
inspirés de ce qui se fait a I'étranger. Aupara-
vant, le moyen utilisé pour évaluer de maniere
normalisée la transmission de bruit entre les
niveaux d'un immeuble était la machine a
chocs. Des poids en métal tapent le sol a une

certaine fréquence. Mais ce n'est pas suffisant
pour rendre compte du comportement des plan-
chers, en particulier en basses fréquences, aussi
depuis longtemps a 1'étranger est utilisé le bal-
lon d’impact ou balle japonaise. Une balle nor-
malisée de 2,5 kg est lachée depuis un métre de
hauteur sur le sol et 1a mesure est mieux adap-
tée aux basses fréquences dans les batiments en
bois. Sur un autre sujet, celui du hors site et du
modulaire, des acteurs puissants se sont créés
a I'étranger, en particulier en Californie, ou
des start-up bénéficient d’importants finance-
ments pour développer I'habitat industrialisé.
Certains opérateurs francais travaillent pour se
positionner sur ce marché prometteur.

[&JE3E:] Comment poursuivre cette dynamique
d’innovation en période de crise et plus
encore dans la perspective de I'entrée

en vigueur de la RE2020?

Le confinement a permis de prendre conscience
de I'importance du bien-étre dans la concep-
tion des logements et de leur environnement,
ainsi que du probléme de la confidentialité, y
compris pour les espaces extérieurs. Un habitat
ne peut plus étre pensé sans un espace a vivre
extérieur. Mais au-delad des problématiques
visuelles et thermiques, il faut aussi réfléchir
3 I'ambiance sonore, a la cohabitation de dif-
férentes générations, ainsi quau confort d’été
pour tenir compte des projections climatiques
en 2050. Pour qu'ils soient vraiment utilisables,
ces espaces extérieurs doivent lors de leur
conception intégrer toutes les dimensions, y
compris sonore. Des solutions existent comme
des positionnements finement étudiés, l'usage
de fenétres ou protections en accordéon ou la
pose de matériaux absorbants.
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Ces derniéres années ont été mar-
quées par une utilisation innovante
de la terre crue dans la construc-
tion. Par exemple, dans le cadre
du projet Cycle Terre sur I'écono-
mie circulaire, un volet porte sur
la construction a Sevran (93) d’une
fabrique de matériaux en terre crue
afin de réutiliser une partie des
millions de métres carrés de terre
excavés sur les chantiers du Grand
Paris Express (lire p. 81). Lasa a
été sollicité par les partenaires du
projet pour travailler avec CRAterre
et Amaco sur le développement
acoustique des gammes de produits
et sur leur mise en ceuvre. Par ailleurs, plusieurs
projets en démarrage vont utiliser des briques en
terre crue (BTC), soit pour les murs entre salles

‘ On observe un mouvement
de fond pour les matériaux
biosourcés.?)  samuel Tochon-Danguy

Modéliser la performance a

Des essais sur des murs de briques en terre crue ont été réalisés au CSTB
pour confirmer leur comportement en fréquences.

de classe comme dans le groupe scolaire des
Hauts-du-Moulin de Villepreux (78), soit pour
les parois séparatives pour une résidence de
logements en accession située a Biganos (33).
«A Biganos, les briques de terre crue sont extru-
dées et non comprimées, puis séchées. Elles
sont ensuite utilisées en parois magonnées avec

Jjoints apparents et un doublage d’un
coté, en séparatif sous dalle béton,
détaille Samuel Tochon-Danguy.
Des modélisations  acoustiques
prévisionnelles ont été réalisées
par Lasa afin de déterminer leurs
dimensions et densité minimales
pour obtenir la performance souhai-
tée, et des essais ont été effectués
au CSTB pour confirmer le compor-
tement en fréquences. Il fallait aussi
i . Qarantir la viabilité acoustique du
i é mode constructif (gestion des joints
périphériques, des connexions avec
les autres parois...) et assurer le
maintien des performances aprés
un séchage, lequel peut produire un peu de retrait
et une possible microfissuration. »

La technique de la brique crue, qui ne dispose
pas a ce jour de DTU, requiert des études pour
garantir la tenue, le feu, I'acoustique, comme
I'opérationnalité du procédé... Des Atex sont
existants et en cours.

fﬂ Conception

Vers une généralisation
de la maquette sonore?

La maquette sonore réaliste permet de partager la simulation de la dimen-
sion sonore d’un projet, auprés des concepteurs et des maitrises d’ouvrage.
Elle aide a se projeter et a comprendre les enjeux et effets de certains choix,
mais peut se révéler gourmande en temps de R&D et en ressources de
calculs. «Aprés quinze années passées a faire de I'auralisation, il s'avére

Un outil de que le principal obstacle réside dans
‘ ‘ dialogue et de

le temps nécessaire pour créer des
i maquettes réalistes et donc dans leur
partage des résultats.”) "%
Samuel Tochon-Danguy

codt de l'ordre de 10000 a 15000 €
selon le sujet. Pour des lieux aux en-
Jjeux acoustiques forts et au besoin d’optimisation des matériaux absorbants
important comme dans un aéroport, une gare ou une salle de spectacles,
I'apport est réel. Au Lasa, nous avons fait en sorte de généraliser cette ap-
proche ces derniéres années en industrialisant et optimisant le procédé en
interne afin de réduire les colits et délais. Cette maquette sonore, dite MAVS,

©Lasa

La maquette sonore virtuelle aide 4 évaluer et 2 comparer différentes
solutions constructives puis a valider par des mesures a la livraison
comme ici pour le terminal T1 de 'aéroport Lyon Saint-Exupéry (69).

(maquette virtuelle sonore) est fabriquée avec un prix de revient de I'ordre
de 3000 a 5000 € », fait valoir Samuel Tochon-Danguy. Lors d’une réunion
de projet ou chez I'architecte, cette maquette sonore peut étre simplement
présentée a I'aide de petites enceintes ou de casques, pour fournir une aide
a la décision trés complémentaire aux traditionnels indicateurs acoustiques,
qui sont loin d’étre éloquents pour les décideurs. i
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